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  یدر ساخت و ساز مسکون  مانیس -کاربرد خاک از ها کیتکن  یمسئول استانداردساز یمیت 

 ند. شرکت کرد

 کردند:  یکار همکار نیا نیدر تدو ریز ینهادها

• BNH/DEPEA -  یکاربرد قاتیتحق و مسکن/دپارتمان مطالعات یبانک مل 

• ABCP - ل یپرتلند برز مانیانجمن س 

• CEPED - و توسعه  قیمرکز تحق 

• IPT -  سائوپائولو  التیا یفناور قاتیموسسه تحق 

SA 

• TECMOR - Equipamentos Mecânicos Ltda. 

• COHAB/SP -  شرکت مسکن سائوپائولو 

• SEAD/PR -  پارانا  التیاداره ا ریدب 

• CETEC - یمرکز فناور ادی بن Minas Gerais 

• CEHAB/RJ - رو یودوژان یمسکن ر یشرکت دولت 

 

.  یبا استفاده از پرس دست مانسی  – خاک ی. آجر سازلیبرز مانیپورتلند، انجمن س

3.ed.rev.current . 

 ABCP ،2000. 16p. (BT-111 سائوپائولو،

 

 



 

 ارائه

در ساخت و ساز    مانیس خاکدرخواست  یمعمول برا یها کیانتشار تکن  هینشر نیا هدف

 . است مسکن

  یمل  بانک ی، تحت رهبر1985در سال   افته،ی توسعه  ق،یمشترک دق کار شما محصول یمحتوا

 موضوع، نی مرتبط با ا  یل یموسسه برز نیچند یاعضا کارشناسان از یمی( توسط تBNHمسکن )

مقرون   یمصالح ساختمان نیاستفاده از ا به مربوط  یها هی و رو می مفاه یهدف استانداردساز با

 یآن امکان گسترش چشم اندازها را به خصوص برا یافشا که رود یانتظار ماست  به صرفه

مدارس، مراکز روزانه،   یخود و دارا خانه تی از مالک  ل،یبرز تیجمع  نییپا دیقدرت خر محدوده

 داشته باشد.   جامعه یضرور زاتیتجه  رهیو غ  یمراکز بهداشت

 

 ی مانیس یخاک یها خانه دیتول – یمانیآجر خاک س: یدیکلمات کل
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 . مقدمه1

پس از  یتراش سنگ. ساخت و ساز است یبرا نیگزیجا  یها نهیاز گز یک ی یمانیآجر خاک س

 کند.  یم نیرا تضم بیمقاومت در برابر ترک دوره پخت کوتاه کی

  مشابه شتری ب اریبس  باشد شتریب  یمصرف مانیس  زانیچه م  هرساده  فشار یکیسرام یآجرها

  ازیمورد ن  تیف یک با محدود شود، که آجر پخته شده   نهیبه  یمحتوا کی به  دیبا نیبنابرا . است

 د. شو می  ساخت نهیهز شیبدون افزا

 

 مانیس -آجر خاک  تی مز 2

 عبارتند از:  یمانیآجر خاک س یاصل  یایمزا

و در خود محل ساخت    کرد دیتول منطقه(  ای)  توان با خاک از محل کاربرد یم ی( به طور کل الف

 ؛ حمل و نقل نهی هز حذف ای کاهش و ساز، 

 کند.  یاستفاده م  نهی ساده و کم هز زاتیتجه( از ب

 .به سوزاندن ندارد یازین رایکند، ز ی( در ساخت سوخت مصرف نمج

تخمگذار و  یبه ملات ها ازیها ن چهره و صاف بودن آن   یآن، صاف منظم بودن اشکال( د

 ؛کنواختی حداقل و  ضخامت پوشش دارند

محافظت  آب می اثر مستق ازکه  ی( ممکن است از استفاده از پوشش صرف نظر کند، تا زمانه

 . شود یم هیتوص در معرض  یآجر  یوارهاید برای نی، بنابرا شود

 .ندارد ازین یتخصص( به کار و

 .است سرامیک ساده آن مشابه آجر یمقاومت فشار( ز



 

 مانیس –دهنده خاک  لیمواد تشک 3

انتخاب شود که امکان  یگونه ا بهباید نسبت در مخلوط است  نیشتریبا ب  یئجز خاک زمین

  خاک ها نیمناسب تر یممکن است به طور کل  . را فراهم کند سیمان مقدار نیاستفاده از کمتر

 : هستندریز یها یژگیو یکه دارا باشند ییآنها یمان یساخت آجر خاک س  یبرا

 %100( ............4)شماره  ABNT یمتر یل یم 4.8از غربال  عبور

 % 50تا  %10( .... 200)تعداد  ABNT یمتر یل یم 0.075از غربال  عبور

 %45 ≥................................................ ......... ینگی نقد تیمحدود

 ٪ 18 ≥......................................  تهیس یپلاست  شاخص

  لت؛یسکمتر از خاک رس و مانی س. دارند ازین یکمتر ریبه مقاد شهی هم باًی تقر یشن یها خاک

 مخلوط  به است یخاک ضرور بیوجود خاک رس در ترک  که شده است دیحال تاک  نیبا ا

 یاست که به زود یاندازه ا به شود، انسجام یکه مرطوب و فشرده م یهنگام مان،ی خاک و س

 یحاو یخاک ها از از فشار دادن پس .کند یآجرها را فراهم م  ییو جابجا یریامکان قالب گ 

 تیتثب  هیاول مواد جه،یو در نت  مانیس ونی دراتاسیتواند ه یم  نیا. اجتناب شود دیبا  یمواد آل

 . ستندیقابل استفاده ن  ییوجود دارند که به تنها ییخاک ها اگرچه. مختل شود  خاک

با  یخاک جادی که باعث ا یطور به چند عدد از آنها وجود دارد ایامکان اختلاط دو  یآجرساز

 .شود  یم ها ونیکاتمنطبق با مشخصات  اتیخصوص

امکان   نیاگر ا ؛صورت گیرد  یشگاهی آزما یها تست توسط دی ساخت آجر با یخاک برا انتخاب

 داده شده است.  حیتوض شیخارج از جعبه، در پ یعمل . شود  یم  هیتوص شیآزما ست،ی ن ریپذ

 

 

 

 



 

 ها هستند:  این لازم یشگاهی آزما شاتی آزما 

 (؛NBR 6457) اتیتست خصوص و تراکم شیآزما ینمونه خاک برا هیته

 (؛ NBR6508خاک ) یدانه ها ژهیجرم و نییتع

 ;(NBR 6459) ینگ یحد نقد نییتع - خاک

 ;(NBR 7180) یریحد انعطاف پذ نییتع - خاک

 (. NBR 7181) یگرانولومتر زیآنال - خاک

 

 دارد.  خاک یلوگرمیک 10به نمونه  ازین شاتیآزما  نیا یاجرا

 : استریز هیرو یپسرفت دارا یریاندازه گ ی) تست جعبه ( برا یعمل  آزمون

  یم  هیمتر توص  یل یم 4.8)باز الک  الک شود و یخاک خرد شده گرفته م  لوگرمیک 4.5 باًیتقر

جعبه   کی در  مواد ؛شود کدستی خاکمقاومت ملات  تا  دی را کم کم اضافه کن آب  شود(؛

 قبلا (،1)شکل  60.0cm x 8.5cm x 3.5cm یداخل  ابعاد. با ابعاد قرار داده شده است یچوب

 . دی کن عیتوز یشده و با قاشق کوچک آن را به طور مساو یکار روغن

dreiro ؛ تراز کند یبا خط کش چوب اسطح ر جعبه را پر کند، یکه کل حجم داخل  یتا زمان 

 

   مواد یریمحل قرارگ  -ابعاد جعبه  - 1شکل 

 



 

متر )چهار   یسانت  7 یب یتقر ارتفاع که یبه طور   شود یجعبه بلند شده و رها م یانتها کی

را دور از آفتاب، باران و   جعبه .دیتکرار کن گرید  یرا با انتها اتیعمل  همان ده بار، یانگشت(، برا

 ( در2شود )شکل  یم  یریمدت، انقباض اندازه گ نیاز ا پس ؛دی کن ینگهدار روز 7مدت  به باد

گونه  چیمتر عبور کرده و ه یسانت 2 از طول جعبه اگر انقباض کامل فوق العاده نباشد جهت

توان شن  یصورت م نیا ریشود؛ در غ استفاده تواند یشود، خاک م ینم جادی در نمونه ا یترک

 . دی متناسب با آن مشخصات بدست آور یب یکه ترک یزمان  تا و ماسه را به آن اضافه کرد.

 

 پسرفت  یریاندازه گ - 2شکل 

 

 مان یس

 :ریمطابق با  مشخصات ز دی قابل استفاده با یها مانیس

NBR 5732 - ؛ یپرتلند معمول  مانیس 

NBR 11578 - پرتلند مانیس تیکامپوز; 

NBR 5735 - پرتلند کوره بلند  مانیس; 

NBR 5736  - پرتلند یپوزولان  مانیس; 

NBR 5733 - بالا.  هی پرتلند با مقاومت اول مانیس 

 



 

 آب

  یکاف یدنی آب آشام  و مانیس. آب باشد ونی دراتاس یه یمضر برا یها یاز ناخالص  یعار دیبا آب

 شود.  یفرض م

 

 انتخاب صفت  4

 1:10تواند  یم  هیپا یحجم  کنند، صفت یفوق را برآورده م  طی که شرا ییخاک ها یبرا

  یرد حجم سه دی کن هیآجر ته 10000روزانه بالاتر از  دیصورت تول در : خاک( باشد.مانی)س

شود، حداقل سه   یریقالب گ دیشش آجر با خط، : خاک(. دههمانی)س 1:14و  1:12، 1:10

  یبراشود و سه عدد  یساده استفاده م  یتست فشرده ساز انجام  یبرا. آن خواهد بود یتا

 هستند.  جذب آب زانیم نییتع شی آزما

 

 ساخت  5

 خاک یآماده ساز

معمولاً از رسوب خارج    خاک .باشدرطوبت مقدار کم  یحاو دی آجر، خاک با دی تول ندیفرآ در

  یبردن مواد باق نیب از کلوخه ها جدا شود ولازم است که  ؛شود  یشده و به رسوب منتقل م

 مخلوط شود.   یبه خوب دی با خاک-. بعد از پنه ABNT یمتر  یل یم 4.8الک  یمانده رو

 

 مخلوط یساز آماده

 حجم باشد  ی دارا دی مخلوط کردن با یبرا مانیخاک و س  مقدار

 است.  یساعت کار کاف کی یساخت آجر برا یبرا

 



 

 مطبوعات 

 زیسطح صاف و تم یرو بر است. خاک خرد شده و الک شده یدست معمولا کردن مخلوط

. دی متر پخش کن یسانت 20از  شیبه ضخامت ب  یا هی در لا و .ردیگ یقرار م (ی مانیس حاًی)ترج

 مانیمخلوط خاک و س لیاستفاده از ب باشود.  یم  عیخاک توز هیلا یبر رو مانیس سپس

. د یدر صورت لزوم به آن آب اضافه کن  کنواختی به دست آوردن رنگ  یبرا شود تا یم یفرآور

شود   یم  هی، توصرسید  مورد نظر رطوبت مخلوط به یآل. وقت  دهیبه رطوبت ا دنی تا رس چند

 بهتر همگن شود.  مانیس  خاک دهد تا آب در  یبار اجازه م نیا د،ی انجام ده دیالک جد کی

 

 است:  ریعمل به شرح ز در شود. یانجام م یرطوبت مخلوط با دقت معقول یبررس

  یانگشتان و کف دست؛ وقت نیب دیو به شدت فشار ده  دیمشت از مخلوط را بردار کی ( الف

 (.3aاز انگشتان دست داشته باشد )شکل  یعلامت  دی با کی ک ،ی کن یدستت را باز م 

 

 

 

در اثر ضربه فرو   دیسطح سخت؛ با یرو فتد،ی ب یمتر 1 باًی از ارتفاع تقر کیک دی ( اجازه دهب

 . مرطوب خواهد بود اریبس مخلوط  فتد،ی اتفاق ن نی(؛ اگر ا3bسطح )شکل  با. زدیبر

 

 

 



 

 

 

 یآجر ساز

دستگاه، به منظور  می تنظ یبرا رودخانه. ، لازم استفشار دادن آجرها ندی فرآاز شروع  قبل

 . یکاف  تیآجر، با تثب یبرا ازین  مورد داشتن ابعاد

 شلوغ و سپساز مشخصات،  خارج. به دست آمده در طول کوک هستند  یآجرها نیاول  اگر

پرس، مخلوط داخل پرس  میاز تنظ پس .آنها ممکن است دی پرس جد قیمجدد از طر  استفاده

  از یریجلوگ یبرا شده دیتول یدرست پس از پرس، آجرها  .ردیگ  یقرار م و فشرده قالب

 کنید. ها به منطقه پخت منتقل  ین یو در س  دی شکستن لبه ها، با دقت از قالب جدا کن

 . رندیقرار گ متر 1.5و انباشته تا حداکثر ارتفاع  مسطحسطح  کی یرو ه،ی در سا دی با آجرها

را درست  آجرها. بوده و امکان انباشته شدن آن وجود ندارد یشن  اریخاک مورد استفاده بس  اگر

 . بچینیدهم  یو در روز دوم رو ین یس  یرو دی در روز اول رها کن دی توان یپس از ساخت م

 

 

 

 

 



 

 درمان 6

به طور مداوم و مکرر با  دی را با آجرها روز اول، 7 یو در ط  یریاز شش ساعت قالب گ پس

 . مرطوب کرد درمان لازم نیبه منظور تضم  به دوش، مجهز یآبخور

 

 الزامات استاندارد  7

  یمانیآجر خاک جامد س  - 8491 هستند NBRو ابعاد موجود در   یالف( انواع اسم

 : ریدر ز حیمس )مشخصات(، ترانس

 

 

 فشاری مقاومتمتوسط  مقدار دهد یاست که به آنها م یزیساخت آجر همان چ ی( ردپاب

 یفرد یاز ارزش ها کی چیکه ه ی(، به طورkgf/cm2 20) .مگاپاسکال است 2.0برابر با 

 .است روز 7 متر مربع( در حداقل  یبر سانت  لوگرمیک 17مگاپاسکال ) 1.7از  کمتر

 

 دهد.  می ارائه را ٪ 22از  شیب  یفرد ریمقاد درصد تجاوز کند 20از  دیجذب آب نبا نیانگ یم

 مقاومت  نییتع - یمان ی آجر س -خاک جامد   -انجام شود NBR 8492مطابق با  دیبا شاتی آزما

 تراکم و جذب آب )روش تست(.  به

 

 



 

 :یتگ

Av 902-05347 -جگواره  - 76 را،یوی. تورس د اول-São Paulo/SP 

 5320-3760( 11فکس: ) -  5300-3760( 11: )تلفن

DCC 0800-0555776 - www.abcp.org.br 

 : یمنطقه ا دفاتر

 7074-3092( 81فکس: ) - 7070-3092( 81تلفن: ) - پرنامبوکو

Distrito Federal - ( :61تلفن/فکس )7776- 3328و  8768-3327 

Minas Gerais  - ( :31تلفن/فکس )0721- 3223 

 2729- 2531( 21فکس: ) - 1990-2531( 21تلفن: ) - رویودوژانیر

 5320-3760( 11فکس: ) -  5374-3760( 11تلفن: ) - سائوپائولو

Paraná - ( :41تلفن )4707-3353( 41فکس: ) -  7426-3353 

 : یمنطقه ا یها یندگینما

Ceará :- ( :85تلفن / فکس )2697-3261 

 6947-3354( 71تلفن/فکس: ) - ایباه

 0470-3322( 48تلفن/فکس: ) - نای کاتار سانتا

 3444-3395( 51تلفن/فکس: ) -گرانده دو سول  ویر

Mato Grosso and Mato Grosso do Sul - ( :67تلفن/فکس )2480-3327 

 3601-3314( 27تلفن/فکس: ) -سانتو  تویاسپر

 

 


