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به   دنیرس  یبرا  مانیس  –کارخانه آجر خاک    یاجرا  یاقتصاد  تیقابل   لیمقاله تحل   نیهدف ا

 . عنوان استفاده شد ( بهMMIA) افتهیچند شاخص توسعه  روش آن بود جینتا

  ی اقتصاد  یامکان سنج  لیتحل   ستمی )س  برنامه وب  قیاز طر  یکم   لیو تحل   هی تجز  یبرا  یابزار

 (. یگذار هیسرما یبرا

از نظر   ینی زم  مانیدر کارخانه آجر س  یگذار  هیسرما   ای: آمیسؤال بود  نیبه دنبال پاسخ به ا  ما

( تحت  IP)  یگذار  ه یسرما  یسوال، برا  نیمقرون به صرفه است؟ به عنوان پاسخ به ا  یاقتصاد

  ی شده، بازده  یگذار  هیسرما  $R  1.00هر    یبه ازا   کهشود،    یدر نظر گرفته م   یمطالعه، بازده عال

5.42  R$  م پا  علاوه  رود،  یانتظار  در    ن،ییبر خطرات سطوح  بازپرداخت  و  16با   ت یخاص ماه 

  ی م  افتی کاشت در  یبرا  هی مطالعه توص  تحت  پروژه   ،یاز منظر اقتصاد  نه،یزم   نیدر ا  بالا  ی ارتجاع

 کند. 

آجرهایدیکل  کلمات ،  MMIA  ،یواقع  ییدارا  یگذار  هی سرما  لیتحل  ،یکی اکولوژ  ی: 

$AVEPIیریگ می، تصم 
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 . مقدمه1

تولید    ستیز  طی توسط انسان به مح  یرانیو  ،ی ل یفس  یبا سوزاندن سوخت ها  ،ی از آغاز دوره صنعت

 شده است. 

 د ی تشد  رهیو غ  تروژنی ن  دیکربن، متان، اکس   دی اکس  ید؛  یاثر گلخانه ا  علل  انتشار گازها  جهیدر نت 

 (. MMAa ،2015شد )

به کاهش    تعهد  در  ،لی، دولت برز2016در سال    سی(، با توافق پار2015)  MMAbاساس    بر

کاهش    شنهادی(، پ iNDC)  شده  نییتع  یمل   مشارکت.  انتشار گاز در جو، در نظر گرفته شده است

گاز  یدرصد  43 سال    انتشار  تا  کشور  اساس  2030در  سال   انتشارات  بر  در  شده  ثبت 

کاشت   یعامل برتر برا کیبه  داریپا عتی طب یبرا یمطالعات امکان سنج نیتدو ن،یبنابرا2005

 شود.  یم  لیتبد iNDCآن با  یو همکار

ا عنوان  یمانیس  –آجر خاک    دیتول  نهی زم  نیدر  به  عنوان    معمولاً  که   ی کی آجر اکولوژبه 

که بالاتر    یا)ماده   یاماسه   خاک.  شود  یم  دی تول  یمخلوط   یشود که از فشرده ساز  یشناخته م

فشرده   مانیدرصد س  12.5( و با  (Ribeirinhas نکند  بیها باشد و مناطق را تخر از سطح چشمه 

 شده است. 

از   جهیو در نت   زمیسوزاندن ه  نیآجر در کوره ها، بنابرا  از.  به سوزاندن ندارد  یازین   دیتول  ندیفرآ

  ی کیآجر سرام   دیتول(.  ANITECO  ،2015موجود در جو )  یگازها  کند.  یم   یریانتشار آن جلوگ

هر    یبرا  زمیه  متر مکعب از  1.4با سوزاندن،    ،ی معمول  دی(، تول2010)  یگفته باچل   طبق  به روش

با توجه    ساعت  18مدت    به  گراد،یدرجه سانت   900تا    750سوختن حدود    یهزار واحد آجر، با دما

از گاز که  کی (،  2011)  (CTE)ساختمان    یبه مرکز فناور با    نیگرم شدن کره زم  علت  سوم 

  ی کمک م ستیز طی حفظ مح به آجر مرتبط است دارینسخه پا نیو ا یعمران یساخت و سازها

مزا  نیا  با  کند. تنها  یطیمح  ستیز  یای حال،  ا  به  ستین  نیا  ییبه   ه ی است که سرما  یاندازه 

 آجر علاقه مند شوند.  دی روش تول نیگذاران به ا

  ی کربندیاست، پ  یاقتصاد  تیقابل   لیو تحل   ه یتجز  ؛اس مقاله    نیکه هدف ا  ییویسنارا  نیدر ا 

 . کندی م  یمانیآجر خاک س دی در تول یگذار هیسرما



 

 ی . چارچوب نظر2

  بازده   توسط  یواقع  یها  ییدر دارا  یگذار  هی سرما  لیو تحل   هیتجز  ی( براCM)   کیکلاس  روش

  .د یکن  یابیرا با استفاده از چند شاخص ارز یگذار هیسرما

سه شاخص متمرکز    بر(  TMA)  تیجذاب   زانیحداقل م   فیبر اساس تعر   لیتحل   نیا  یاثربخش 

 است:

 ی بازپرداخت، که نشان دهنده دوره زمان   و(IRR)  ی(، نرخ بازده داخل NPVخالص )  یارزش فعل  

برا اس   یگذار  هیسرما  هی سرما  یابیباز  یلازم  کلمنته،  تشده  و  ل2012)سوزا  و همکاران،    مای؛ 

 (. 2017؛ گولارته و همکاران، 2016

 . ستندیآنها تنها ن  تاجران، شناخته شده و در دانشگاه و یشاخص ها به خوب  نیرچه اگا

شده توسط سوزا و    شنهادی (، پMMIشاخص )  چند.  وجود دارد  یدر سطح مثال، روش شناس

 متعدد.   سکی ر  یبازده و شاخص ها  یها  شاخص.  کند  ی(، که از مضرب استفاده م 2012کلمنته )

 ت یبحث در مورد قابل   یبرا.  کند  یم  شنهادیرا پ  یشتریب   قاتی (، تحق2017)  و همکاران.  مایل   رایاخ

 (. IP) یگذار هی پروژه سرما کی یاقتصاد

 نسخه،   نی(. ا2012توسط سوزا و کلمنته )  MMIاز    افتهی نسخه توسعه    کی  ارائه  ندگانسینو  نیا 

 ی ها  تیمحدود   یشود، که دارا  یم  دهی( نام MMIA)  افتهیچند شاخص توسعه    یشناس  روش

  اده یپ  درک خطرات موجود در  ( به منظور بهبودVLs) Limit Values( و  LEs)  کشش است.

 . کند یاستفاده م اتیاضیاز ر MMIA(،  2015و همکاران. ) مایگفته ل به PI کی یساز

  ، یریگ  میتصم  یبرا  که  سک،یر  یبازده و شاخص ها  جادیا  یبرا  یاساس   یبه عنوان ابزار  یمال 

  ی که به لحظه کنون   ینقد  یها  انیجر  یبرآوردها.  وزن شده اند  قیها از طر  نهی گز  لیو تحل   هیتجز

 . دهد یابعاد انجام م  یابیرا با ارز یاقتصاد  یامکان سنج لیتحل  MMIA است. دهیرس

( )ROIA/TMAو    NPPV  ،IBC  ،ROIA  نسبت,NPVبازگشت  خطرات   ،)IRR  ،بازپرداخت  ،

 (. FCj% ∆و  TMA ،∆%FC0%∆( و کشش )N/بازپرداخت و شاخص TMA/TIRنسبت 



(،  FC0)  ه یاول  یگذار  هی مانند: سرما  ییاست پارامترها  لازم  ها،شاخص   دیتول   یحال، برا  نیبا ا 

فروش واحد    متی(، ق CVujواحد )  ریمتغ  نهی(، هزCFj)   دوره.  برآورد شود   یثابت به ازا  نهیهز

(PVujمقدار ،)  فروخته  ( شدهQjافق برنامه ر ،)یزی  (Nاستهلاک حسابدار ،)ی  (DLj  ارزش ،)

و همکاران    LIMA؛  2015و همکاران،    LIMA)  (MAR)  تیجذاب  زانی( و حداقل مVR)مانده یباق

  س یپرد  ، محققان ازMMIAمرتبط با    یخواندن داده ها  لیانجام محاسبات و تسه   یبرا  (.2017

UTFPR    برانکو ترک  کیپاتو  آنلا   ،ی بی ابزار    ی اقتصاد  ی سنجامکان   ل یتحل   ستمی )س  نیپلتفرم 

و همکاران،    LIMA؛  2016و همکاران،    SOUTHIER)  (، توسعه داد.یگذارهیسرما  یهاپروژه 

2017b.)  لیو تحل   هیدر تجز  تی(، با موفق2015و همکاران. )  مایارائه شده توسط ل  روش  IP 

   شده است. شی آزما

  ل ی و تحل   هیکه با هدف تجز   (2017. )میکن   یو همکاران را فهرست م   زوتیآثار، اثر ل   نیا  انیم   در

برا  اهیس  ولافی  یلویس  دی تول  یاقتصاد  صرفه کار  .یکردن بعد  لو یچرا و س  یبه منظور کاشت 

 ش ی آب گرما  ستمی س  ک یبه صرفه بودن    مقرون. کرد  ل یرا تحل   ی( که امکان سنج2017)  دانایم

  ی محل   یها  نهی(، که هز2017و همکاران )  گولارته  قیحال، تحق  نیو در ع  یمسکون   یدیخورش

در بالا ذکر شد،   که  از آثار  (.URRCD)  بیو تخر  یساختمان   یزباله ها  افتی باز  الف  یاجرا  یبرا

 دارند.  یداریپا تیدو ماه هر رایاست ز یشنهادی پ قیتحق یمشترک برا ریاخ  یژگیدو و 

فرآ  در ز  دیتول   ندی واقع  بعلاوه  یطیمح   ستیز  یایمزا  ی دارا  یطیمح  ستیآجر    ی برا  است. 

  ی ندیفرآ  رایکند، ز  یروش گرد و غبار را منتشر نم  نیاز انتشار گازها در اتمسفر، ا  یریجلوگ

  عات ی کاهش ضا  کی تکن  نیا  یای از مزا  گرید  یک ی  (.ALROMA  ،2013رطوبت بالا )  درجه  است با

 یاسباب باز  کی  هیشب  قالب شما  شود.  یاستفاده نم  ملات  ایاز چوب در جعبه ها    رای، زاست

 (.ANITECO ،2015) دهند یرا شکل م وارهایهم د یرو یمناسب است که در آن قسمت ها

 یزباله ها ه،ی پا هیتوان آن را با مواد اول  یاست که م نیا یمان یآجر خاک س یها یژگیو گریاز د

 1984از سال    خاص  داد.  لیتشک   لیبرز  یاستاندارد فن  ی( و داراRCD)  بیساخت و ساز و تخر

(NBR 8491    سال  8492و در  که  شد   Associaçãoتوسط    2012(،  روز   انجمن .  به 

بر ا  (.ABNT)   لیبرز  ی فن  یاستانداردها   ی مان یس-خاک  یآجرهاکه    ییشرکت ها  ن،یعلاوه 

 در پارانا معاف هستند.  یطیمح  ستیز یماده از ثبت مجوز دولت  نیکنند، طبق ا یم  دیتول



نظر   در  کوچک هستند و  عیآنها صنا  رای، ز)SEMA 51/2009 (IAP-PR  ،2017قطعنامه    5

 دارد.  یکم یطیمح  ستی ز ریآن تاث دیشود که تول  یگرفته م 

 

 ی . روش شناس3

 شود  یم  میبه سه فاز تقس  بیکار با توجه به ترت نیا ،یحوزه روش شناخت  در

توسعه داده شود    یمختلف  یها  هینشان داده شده است. در هر مرحله لازم بود رو  1شکل    در

 (. 1)شکل 

 

 :مراحل  - 1شکل 

 مستند  قاتیتحق  < یکتابشناخت یبررس < اتیخصوص 1 مرحله

 و مشاهدات دهای پرسشنامه ها، بازد <مصاحبه ها  <داده ها  یجمع آور 2 مرحله

 IP یاقتصاد لیتحل  < یفن  لیتحل  < جینتا < MMIAکاربرد  3 مرحله

 

 قیها از طر  نهیهز  یبررس   ،یمانیخاک س  ساخت آجر  یاقتصاد  یامکان سنج  ییبه منظور شناسا

با پاسخ  یکم یهاپرسشنامه  ن،یبر ا علاوه صنعت شاخه کیدر  زاتیتجه آلات و نیبودجه ماش

آگوست   1از    دوره  ارسال شد.  لیدر برز  مانیس-خاک  آجر  دکنندگانیتول  یو برا  هیکوتاه ته

 . 2017اوت  30تا  2017

محصولات،    ریمتغ  یها  نهیثابت و هز  یها  نهیکارخانه ها، با هز  یها  نهیهز  نیانگیم  بیترت  نیبه ا 

 نه یزم  نیشرکت در ا  کیاز    دیبا بازد   یدان یم  قات ی تحق.شود  یزده م   نیتخم  یمل   بر حسب پارامتر

 ی جمع آور  یدانیم  قیتحق  هدف   بخش  نیاز ا  شتریب  درک  کیمورد استفاده قرار گرفت که ارائه  

  ی که م  یا  هیفرض  الف  ایآن است،    یکه به دنبال پاسخ برا  یدر مورد مسئله ا  دانش  ایاطلاعات و



  گر ید  یک ی  آنها  نیب  دی روابط را کشف کن  ای  دی جد  یها  دهی پد  یحت   ای  دی آن را اثبات کن  دیخواه

ها روش  استفاده    یاز  اموجود  مورد  توسعه  تعم  ،یاکتشاف   قیتحقکار    نی در  امکان    ق یکه 

 ؛بود. کند  یپژوهشگران را با مطالعه فراهم م 

سنج  کی   ت،ینها  در امکان  توسعه    یمطالعه  شاخص  چند  روش  از  استفاده  ام  انج   افتهی با 

پروژه ها استفاده   یبرا یاقتصاد یامکان سنج لیتحل  ستمیمنظور از س نیا یبرا (.MMIA)شد

با اطلاعات مربوط به   برنامه،  در  یورود  یلدهایمنجر به پر کردن ف  سرمایه گذاری  ستمیس  .شد

 نیا  یاقتصاد  تیرا در مورد قابل   هینظر اول  کی  نیهمچن   جینتا  جادیپس از ا  .شدمطالعه مورد نظر

 (.2017bو همکاران،  LIMA) شرکت. کند  یم  شنهادیکشور پ

 

 و بحث  جی . نتا4

 ( PI) یگذار هی پروژه سرما یفن لی. تحل 4.1

 پارانا.  التی پالماس در ا یشهردار آلات، واقع در نیصنعت آجر و ماش کیها در  داده

ما به   ، یمل   اسیداده ها در مق  یجمع آور با کنندگان  دیتول  با میاز پرسشنامه مستق  گریبخش د  

بدون انحراف از   ق،یماده دق   کی  یبرا  یمربوطه، اساس  اطلاعات.  م یصادقانه بود  دی دنبال بازتول

 . است علاقه مورد هدف

 است: ریز یاجزا یدارا  PI ازیمورد ن  نیماش  مجموعه

تردم  ک،یدرول یه  مطبوعات  کی پردازنده،  هوا،  ک،یارگونوم   یزهایم  ل،یچند   ابزار   کمپرسور 

  یبرا  یوتریکامپ   زاتیتجه  مبلمان و  ک،ی درولیآلات، روغن ه  نیماش  یو نگهدار  ونیبراس ی کال

 ارائه شده است.  2شکل  در  ها و مبالغ مربوط به آنها هستند ییدارا نیا دفتر

با استفاده از پرسشنامه   ینظرسنج   کی(  CFjثابت ماهانه )  نهیهز  بیترک  یبرا  گر،ید  یاز سو 

مختلف    یکننده شعبه در استان ها  دیده تول  نیانگیم  کوتاه، که در آن  ی با پاسخ ها  یکم  یها

افزا به عنوان  IP  نیا  یبرا  .افتی  شیکشور   ،CFjبه حقوق و دستمزد دو    یها  نهی، هز مربوط 

، با توجه $Rدلار    1480.00هر اپراتور،    یبا کف دستمزد، برا  د،ی تول  کارمند در نظر گرفته شد.

   .یمانیکنندگان مصنوعات س دیتول یبه دسته بند



 نهیدر حال حاضر با در نظر گرفتن تمام هز  BRL  4525.52  دیتول  کل حقوق و دستمزد  ن،یبنابرا 

 (. FGTS و ( بود13th ،INSS ت،لایکار )تعط یها

 بر عهده دارد.  زیرا ن یخدمات مشتر تیاضافه شده است که مسئول  یادار اری دست کی نیا به

دلار، از قبل در نظر گرفته   2,365.19شرکت    یبرا  یواقع  نهیو هز  $R  1,547.00با کف    یمشتر

مربع مساحت،    متر200  یبا اجاره سوله صنعت  نهیهز  یبرا  یکارگر  یها  نهیهز  تمام.  شده است

سوخت و روان کننده ها،  غات،یتبل  و غاتیتبل  ت،یوب سا یتلفن، نگهدار ،ی آب، حسابدار ،یانرژ

به  زین یمل  نیانگ یمورد، م  نیتوجه به داده ها، چند با ها نهیو هز یلوازم ادار ،یو نگهدار ریتعم

 نشان داده شده است. 3شکل  در  عنوان مرجع استفاده شد

 

 ( FC0) هی اول یگذار هیسرما - 2شکل 

 

 

 



 

 زات یآلات و تجه نیماش

 69,000.00 کیاتومات  کی درولیپرس ه 01

 Skip/Ladle 29,000.00با  400Lچند پردازنده  01

 8,900.00تسمه نقاله  01

 2,100.00 کی ارگونوم یروتار یزهایم 02

 1.5T 6,900.00 کی درولیه فتراکی ل یدست 01

 1,400.00 تریل 100فوت  10کمپرسور هوا  01

 1,212.60 یو نگهدار یریابزار اندازه گ 01

 720.00( تریل 120) 68 پیت کی درولیروغن ه 01

 BRL 119,232.60 کل

 

 ی ادار مبلمان

 199.99)کارگردان(  یصندل 01

 279.80ساده  یصندل 02

 289.89جدول  01

 203.90قفسه کتاب  01

 245.97 نهیکاب 01

 BRL 1219.55 یفرع مجموع

 

 



 

 IT زاتیتجه

 1,343.76 وتریکامپ 01

 353.31 توریمان 01

 359.90چاپگر  01

 BRL 2056.97 مجموع

TOTAL BRL 122,509.12 

 (.2017) قیتحق یبا داده ها  سندگانی: شرح داده شده توسط نومنبع

 

 ( CFjثابت ماهانه )  نهیهز - 3شکل 

 

 

 1,692.00 اجاره

 4,525.52 دیتول برگه

 2,365.19 یادار برگه



 527.00 یانرژ

 106.00 آب

 200.00 تلفن

 117.00 نترنتیا

 99.00 تیوب سا یو نگهدار ریتعم

 641.00 غاتیو تبل   غاتیتبل 

 399.00و روان کننده  سوخت

 287.00 یو نگهدار ریتعم

 131.00 یادار لوازم

 321.00 یحسابدار

 979.00( PPEمتفرقه )شامل لباس فرم و  یها نهیهز

TOTAL BRL 12,389.71 

 (.2017) قیتحق یبا داده ها  سندگانی: شرح داده شده توسط نومنبع

 

)  ریمتغ   نهیهز  لیتشک  یبرا اولCVujواحد  مواد  و  ،یاصل   هی (   ی کشور  نیانگ یم   مان،یس  خاک 

 نشان داده شده است.  4در نظر گرفته شد که در شکل  دکنندگانیتول

پارانا    التی در ا  قاتیو تحق   اطلاعات  ،یو مشاوره، کارشناس  یخدمات حسابدار  یشرکتها  هیاتحاد

(SESCAP-PR) 2018ا از  نی،   Simplesاز    II  مهیضم  یات یمال  میو کار در رژ  کسب  روش 

Nacionalکه در   ،یصنعت یهاو شرکت عی ها/صنانوع کارخانه  از. ردیگ ی، شرکت کننده قرار م

 ف ی تخف  ٪ 1.25فروش، با    متی ق  در  ٪ 3.25  هینرخ اول   پارانا، .  تمرکز دارد  تیوضع  یها منحصراً روآن 

 (.SEFAZ-PR ،2018) 3822/2012(، طبق مصوبه شماره %4.5) یمرجع مل  نرخ در

 



 توسط.  شود  یم  یریبه صورت ماهانه اندازه گ  لیدر بازار برز  یطیمح  ستیآجر ز  نیانگ یم  متیق

مل  اکولوژ  یانجمن  آجر  توسطANITECO)  یک یصنعت  شده  داده  نشان  و  مرجع    ارزش  (، 

ANITECO Brick (VRTA)  ییها  سوراخ  که بر اساس آجر دو است  ( 25در ابعاد  x 7 x 12.5  )

و حمل  مهیب نه،یهز - CIFو نقل ) حمل نهی هر واحد محصول با هز ی برا $R 1.00متر،  یسانت 

 (.FOB - Free On Boardبدون حمل و نقل )  BRL 0.80 (PVuj)و نقل( و 

 

 ( CVujواحد )  نهیهز - 4شکل 

 

 

 77.50متر مربع فقط  2.5

 160.00 مانی س سهیک 8

 37.50 یکشش  یپالت )کارکرده( + بسته بند 2

 26.00 (DAS/PR - ٪3.25)فروش  متیبر ق اتیمال 

 BRL  301.00واحد  1000 یکل برا نهیهز

 BRL 0.301واحد   ریمتغ نهیهز

 (.2017) قیتحق یبا داده ها  سندگانی: شرح داده شده توسط نومنبع

 

بند  یها  نهیهز   ه یاول   یگذار  هی سرما.  )کشش( در نظر گرفته نشده است  یپالت و مواد بسته 

(FC0ز ،)محصول   دیتوجه به تول   با.  هستند  ازیفقط مورد ن   یعن ی محصول هستند،    ریاقلام متغ   رای

 . مانیخاک و س ه،یمواد اول نیو همچن  یاصل 



 دهد  یارائه م  هر واحد فروخته شده یسهم خالص به ازا هیحاش کیمحصول  ن،یبنابرا 

 . BRL 0.499 (BRL 0.80 - BRL 0.301) حدود

واحد در ماه    60000یعنیدستگاه در روز دارد،    3000  د یتول  تیظرف  یشنهادی پ  یدی تول  واحد 

)حجم    دی تول  نیانگیما م   ،ی طراح  تیظرف  درصد آن  70  دی محتمل با تول  یویسنار  کی   نییتع

نشان داده شده   5(، که در شکل  Qjواحد در ماه )  42000.  می( مورد انتظار دارینی فروش تخم

با استهلاک ثابت   زاتیتجه  خط از  ت،ی( فعالNماهه )  120  یزیبا افق برنامه ر  IP  نیا   درت.  اس

فرمان   - 1999بر درآمد  اتی مقررات مال 310 ماده)  شد گرفته نظر در ماه در ٪ 0.83 یحسابدار

 در ماه.  1020.90 BRL (DLj) یخط استهلاک نی(، بنابرا3000/99

درصد نسبت به   10دوره  انی در پا زاتیآلات و تجه نیماش ارزش (، که بهRV) ماندهیارزش باق 

FCo شد نییتع . 

 

 ( Qjمقدار فروخته شده ) - 5شکل 

 

 

 سازمان ملل متحد / ماه  درصد تینوع ظرف

 60000 %100)حداکثر(  پروژه

 54000 %90( نانهی)خوشب  موثر

 42000 %70( ادی)به احتمال ز ینی تخم

 (.2017) قیتحق یبا داده ها  سندگانی: شرح داده شده توسط نومنبع

 



 

بر  اتی مال رود ی( انتظار م MAR) تیها، پس از آن، حداقل نرخ جذاب یگذار هیمانند اکثر سرما

  آگوست . در نظر گرفته شد 25 خیتار ی( براTMAدرصد در ماه ) 0.8کار  نیا  یبرا (.IRدرآمد )

حساب و حضانت   هی تسو ژهیو ستمی س. ، با مرجع درآمد فدرال، که در آن معادل نرخ است2017

(SELIC) (BACEN 2017) . 

 

 یگذار هی پروژه سرما یاقتصاد لیو تحل  هی تجز 4.2

 ارها استفاده شد. شاخص ها و نمود دی تول یبراوارد کردن داده در برنامه وب  4.2.1

داده ها را   6(، شکل MMIA) افتهیچند شاخص توسعه  یشناس روش و بر اساس افتهی ساختار

 . منتشر شد  پلت فرم وب  قیمحاسبه خودکار از طر یبرا دهد. ینشان م  یبه درست 

 

 عکس  پلت فرم یصفحه ورود - 6شکل 

 

 

 بعد بازده  لیو تحل  هی تجز 4.2.2

پروژه   یبرا  664083.43 BRL (PV)  یداده شد، ارزش فعل   حیتوض  7که در شکل    همانطور

 مورد انتظار است.   BRL  7,037.52به عنوان مبلغ خالص، معادل    BRL  541,574.31  وجود دارد.



نتظار ا  BRL 5.42شده در پروژه، بازده    یگذار  هیسرما  BRL 1.00هر    ی، براIP  نیدر ا  ماهانه

داده شده   حیبهتر در توض  نیا  است.  TMAفراتر از    یدرصد  1.42  شیمعادل افزا  کهرود،  یم

را به عنوان بازده طبقه    PIدهد تا    یم  اجازه  که  ،٪ 177.31در    TMAتوسط    ROIA  نسبت.  است

( 2017bو همکاران. )  مایتوسط ل  یشنهادیپ  اسی مق  به  توجه  با  ٪ 100بالاتر از    ،ی عال  .دیکن   یبند

 (. 8)شکل 

 بعد بازگشت - 7شکل 

 

 

 ارزش مورد انتظار  شاخص

PV BRL 644,083.43 

NAV BRL 541,574.31 

VPLA BRL 7,037.52 

IBC 5.4207 

ROIA (%) 1.42 

 ROIA/TMA (%) 177.31نسبت 

 . سندگانی شده توسط نو هی منبع: ته

 

 



 

 MMIA یشاخص ها - 8 شکل

   سکی بعد ر لیو تحل  هی تجز 4.2.3

 ی را در ماه شانزدهم نشان م   یبازده  IP  نی ، ا9توجه به اطلاعات نشان داده شده در شکل    با

درصد   13  حداقل.  کننده باشد  دواریام   دیپروژه حداقل با  نیا  ساله.  10  تیفعال  ین یب   شیپ  با  دهد.

 بازده   پردازد،  یبا آنچه بازار مرابطه    در  نشان داده شده است.  10مواقع، همانطور که در شکل  

  طبقه (  ٪ 20  تا  ٪ 0)  نییپا  سکیدهد تا پروژه را در سطح ر  یاجازه م  نیدرصد است. ا  11.44

نشان داده   8(، در شکل  2017bو همکاران. )  مایل  یشنهادیپ  اسی توجه به مق  با  .دیکن   یبند

 و بر اساس  افتهیساختار  شاخص ها و نمودارها استفاده شد. دیتول یبرا هاز برنام  .شده است

   دهد.   ینشان م  یداده ها را به درست  6(، شکل  MMIA)  افتهیچند شاخص توسعه    یشناس  روش

 



 

 

 سک یبعد ر یشاخص ها - 9شکل 

 N /13.33)%( بازپرداخت شاخص.16 بازپرداخت.  ارزش مورد انتظار شاخص

 TMA/IRR )%(11.44 شاخص

IRR (%) 6.99 

 

 بازپرداخت  یشاخص ها - 10شکل 

 

 است. یو نرخ بازده داخل   TMA نیکند، رابطه ب یرا برجسته م نییپا سکیکه ر یگرید رابطه

(TIR.) نیدهد که فاصله ب ینشان م  11شکل  لیو تحل   هیتجز TMA  (0.80٪ )و IRR (6.99٪ )

  با ی تقر هی فرض کی  بازار.  ضرر خواهد داشت یز ی، پروژه نسبت به چه چ IRRاز نقطه تقاطع   .است

 . (TMAپرداخت خواهد کرد )  لازم راتییصفر با توجه به تغ 

 

 



 

 م ی اعتبار تصم فیط - 11 شکل

 

 

 کشش  لیو تحل  هی تجز 4.2.4

  د، ی ده  ش یرا افزا  آن)نرخ بازار(   TMAاگر    ی، حت 12داده شده در شکل    حیتوض  ریتوجه به مقاد  با

  81.55  تا.  تواند باشد   یم  زی( نCF)  ینقد  انیجر   گر،ید  یسو  از  وجود نخواهد داشت.  یمشکل   چیه

مقرون به صرفه   یکه پروژه از نظر اقتصاد  یصورت، تا زمان   نیدر ا  یحت   ابد،ی   یدرصد کاهش م

 شوند.  یثابت نگه داشته م  FC0و  TMA خواهد ماند

)  ن،یبنابرا  بالا   .Lima et. alتوسط    یشنهادیپ   اسی مق  به  توجه  با  ٪ 100به  ٪ 80کشش 

(2017b)  13رابطه با شکل    در  شود.  یمشاهده م  8، همانطور که در شکل  ،PI    ،در محدوده است

.  ابدیدرصد کاهش    33.58است تا    ممکن  یعنی واحد،    27897  ( در بالاQjبا مقدار فروخته شده )

FC  6987.62از مقدار مورد انتظار، با    .داد  کاهش  ٪ 81.55توان تا    یرا م  BRL  یکه ارزش حد 

دلار    664083.43به ارزش    یطبقه فوقان  کی  یدارا  (FC0)  هیاول   یگذار  هی سرما  ت،یدر نها  است.

R$. یاجراتوجه به موارد فوق  با PI شود یم هیتوص مورد مطالعه . 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 ی. قدردان5

فناور  ژهیو  تشکر علوم،  وزارت  شورا  یاز  و  فراخوان  علم  یمل   موسسه  و  فناور  یتوسعه   ی و 

(MCTI/CNPQ -  14/2014یفراخوان جهان . 

 

 ی ریگ جه ی. نت6

با جمع     یمانیخاک س  آجر  کیدر    یگذار  هی سرما  یامکان سنج  یمقاله بررس  نیاز ا  هدف

امر حاصل   نیا  یبه اجرا  هیتوص  یبرا  یمنسجم  نظر  قی، از طرMMIAداده ها و اعمال    یآور

 را ارائه کرد.  یدرصد 177.31 ی، انتظار سود مالTMAعلاوه بر  PI بازده پروژه. شرکت، شد

 ج، ینتا  یابی با ارز  شده است.  یگذار  هیسرما  BRL 1.00هر    یبرا  BRL 5.42شده، با بازده    استفاده

شاخص  هاسک یر  یریگاندازه   با و  Payback/N  (13.33%  یهابا   )TMA/IRR  (11.44%  ،)

 . رد یگ یقرار م نییسطح پا یها سکیدر دسته ر  PI که شودی م یریگجه ی نت

 

 

 



 

بالا توص  گر،یطرف د  از بنابرا  یرا برجسته م   IP  هیکشش  اقتصاد  ن،یکند.    PI  ،یاز نقطه نظر 

 شود، خطرات کم و  یدر نظر گرفته م  یمورد انتظار عال بازده شود، به عنوان علاوه بر یم هیتوص

 ی آوردر جمع   یها سعکارخانه   یهانه یهز  نیانگی در مورد م  قیحاضر با تحق  مقاله.  بالاست  کشش

  ی فرصت که کاشت. یبرا یبدون توجه به مکان خاص  ،یسراسر قلمرو مل  در. دارد یواقع  یهاداده 

ب  یبرا م  یشهرها  ایمناطق    فی تعر  شتر،یمطالعه  ارائه  انداز  یبرا  دهد  یکشور  نوع   نیا  یراه 

 (، به طور جداگانه، با توجه به استقرار  که هر مورد )ممکن  شودی م   شنهادینظر، پ  نیا  از  کارخانه

 مانند:  ،ی محل  طیشرا

 ر یسا   نیهمچن   و  درآمد سرانه شهر کاشت،  ،ی تی رشد جمع  ،یالت ی ا  یها  اتی مال  ها، تفاوت  نهیهز

 که ممکن است مرتبط در نظر گرفته شوند.  ییشاخص ها

 مونت.  شده است  شنهادیپ  یساز  هیاستفاده از شب  یآت  یموضوع، در کارها  شتریب  قیتعم  یبرا

با پراکندگ   ثابت   نهیدر هز  راتییتغ  ،یحت   ا ی  مت،یفروخته شده، ق  ریمقاد  یبرا  ی مثلث  یکارلو، 

 ی ریدهد تا انعطاف پذ  ی(، که اجازه مTOR)است   یواقع  یها  نهی گز  هیاستفاده از نظر  گرید  امکان

 . دی کن بیترک هپروژ شرکت، نوع نیدر ا یرا به طور کل  یت یریمد یها

 

 

 

 

 

 

 

 


